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Preâmbulo...



Aspirin

Penicillin

Taxol(TM)

D-Glucose

Urea

Camphor

Tropinone

Haemin

Morphine

Strychnine

Penecillin

Longifolene

Prostaglandins

Vitamin B12

Erythronolide

Monensin

Avermectin

Amphotericin

Ginkgolide

Cyclosporin, FK 506, and Rapamycin

Calcheamicin

Palytoxin



EJ Barreiro, CAM Fraga, LM Lima,

The origin of pharmaceuticals,

Encyclopedia of Life Support Systems

2014



Abstract

The isolation of 3β,20(R)-dihydroxydammer-24-ene 

and 20(R)-hydroxydammar-24-en-3-one from Barbacenia

bicolor Mart. is described.

Novo triterpeno tetracíclico

da classe do damareno.

EJ Barreiro, Componentes químicos de Barbacenia bicolor Mart., 

Mestrado em Química de Produtos Naturais, UFRJ, 1973.

Benjamim Gilbert
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V. Cechinel-Filho (Editor)

natural product-derived drugs

Inter-alia: AL Harvey et al, Nat. Rev. Drug Discov. 2015, 14,

111; GA Cordell, MD Colvard , J. Nat. Prod. 2012, 75, 514;

D Newman, GM Cragg, J. Nat. Prod. 2012, 75, 311;

DGI Kingston, J. Nat. Prod, 2011, 74, 496; Natural Product Chemistry for Drug

Discovery, AD Buss, MS Butler Eds., RSC Publishing, 2012; EJ Barreiro, VS Bolzani,

Quim. Nova 2009, 32, 679; AC Pinto et al, Quim. Nova 2002, 25, 45.
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Os produtos naturais e o Brasil

Caesalpinia echinata Lam



> 8300 km2

amazônia 

pantanal

cerrado 

semi-árido

Mata

Atlântica 

Patrimônio genético brasileiro

caatinga



D. J. Newman, G. M. Cragg, D. G. I. Kingston, em “The practice of medicinal chemistry’

3rt Ed, C. G. Wermuth Editor, Chapter 8, p. 180, Academic Press-Elsevier, 2008.



O fármaco dos
Índios....  



Chondrodendron tomentosum
Loganiaceae (urari)

Estrutura: King, 1935

Bloqueadores ganglionares

Ethnologisches Museum, Berlim

1947 - Daniel Bovet
Institute Pasteur

Molécula amazônica

Prêmio Nobel 1957



Bloqueadores 
ganglionares

R. Bade, H.-F. Chan, J. Reynisson, Characteristics of known drug space. Natural 

products, their derivatives and synthetic drugs. Eur J Med Chem 2010, 45, 5646-5652



Captopril

1939 - Oscar M. Rocha e Silva (1910-1983)
1948 – Wilson Teixeira Beraldo (1917-1998) & 
Gastão Rosenfeld (1912-1990) = bradicinina
1960 – Sérgio H. Ferreira (1934-2016) = BPF
1967 - Royal College of Surgeons of England, 
John R. Vane  (1927-2004) = E C A (ACE)
1970 – Squibb (teprotide)
1975 – B. Rubin, M. Ondetti, D. Cushman

M Ondetti, B Rubin, D Cushman, Science 1977, 196, 441



Outros inibidores da ECA, compreendem: 

cilapril, fosinopril, perindopril, trandolapril, 

zofenopril

Enalapril
(VasotecR)

Ramipril
(AltaceR)

Quinapril
(AccuprilR)

Lisinopril
(ZestrilR)

Benazepril
(LotensinR)

Imidapril
(TanatrilR)

Inovação Terapêutica
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AcasoAcaso

SintéticosSintéticos

Fármacosvegetais

marinhos

sulfas 
diuréticas
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Processos
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microorganismos
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racional
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Outros
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metabolismometabolismo

Biofármacos

sildenafila



Desde os idos tempos da farmacognosia...

Antoine Laurent 

de Juisseau

Os vegetais e sua

“ordem admirável” 

1748-1832

Carlos Lineu
(1707-1778)

1811

François Magendie

1783-1855

Fisiologia 

experimental

Farmacognosia Farmacologia

Oswald 

Schmiedeberg
1838-1921

Nux vomica

em cães 
1809

Claude Bernard 

1847

1842

1813-1878

Curare

Fitoquímica QPN







Chemical Abstracts Service (CAS; ACS) = 100 milhões de substâncias



O tamanho da biodiversidade

Plantas

Microorganismos

Organismos marinhos

Bacia Amazônica, Cerrado, Mata Atlântica, 

Caatinga, Pantanal, Semi-árido
A América Latina tem a maior diversidade vegetal do mundo. O Brasil, por exemplo, tem 77 espécies de 

primatas; 3000 espécies de peixes de água doce;  524 espécies de mamíferos;  517 espécies de anfíbios; 

3.150 espécies de borboletas;  1.622 espécies de aves e a quinta maior população de répteis, 468 espécies. 

Tem  entre 96.660 e 128.843 espécies de invertebrados e  13,1% dos biotas do mundo.

R. Verpoorte, Exploration of nature’s chemodiversity: the role of secondary  metabolites as leads in drug 

development. Drug Discovery Today 1998, 3, 232





Aucubina Forbol

Gingkolido B

Colforsina

Giberelina A1

Limonina

Podofilotoxina

Genisteína
Atovaquona


